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CBAM

計算碳邊境調整機制成本：

解析「排放補償」

引言 
隨著碳邊境調整機制（CBAM）進入最後發展階段，進口

商最關心的問題之一，便是如何正確計算合規成本。自 2026
年 1月起，對於產品中所含碳排放的補償將不再是理論上的演
練，而是成為一項財務義務。儘管 CBAM的完整運作框架仍
在演進中，但其如何對進口商品中所含排放量進行收費的基

本運作機制已足夠明確，足以讓企業進行有系統的準備。本文

著重於計算 CBAM相關成本的實務面，說明計算的核心要素，
並強調 CBAM證書延遲發放所帶來的影響。

理解必須補償的範圍 
CBAM的補償要求與進口商品生產過程中所排放的溫室

氣體直接相關，這些排放稱為「嵌入排放」，包括直接的製程

排放以及與使用高碳排前驅物有關的排放。只有屬於 CBAM
涵蓋範圍內的商品（如鋼鐵、水泥、鋁、肥料、電力及氫氣）的

生產排放才需納入補償。 

必須明白的是，CBAM並不涵蓋所有類型的排放。目前，
間接排放 (例如因用電所產生的排放 )尚未納入計算，針對未
來是否納入的相關討論仍在進行中。現階段重點仍放在直接

製程排放與前驅物排放，兩者皆須被準確量化與申報。

基準值及其角色 
CBAM補償體制的核心在於「基準值」的概念。此基準值

代表歐盟境內表現最佳的前 10%生產者的平均排放強度，依
產品類別區分。它作為參考點，確保歐盟生產者與外國出口商

之間的公平對待。歐盟委員會根據經過驗證的歐盟排放交易

系統（ETS）數據發布這些基準值（最近一版為 2021-2025年）。

目前，歐盟委員會尚未正式公布 CBAM 的官方
基準值，這使得 2026 年的成本預測變得複雜，進口
商難以建立精確的財務模型，增加了機制實施的不

確定性。

基準值不僅是統計數字，更是影響財務層面的

觸發點。若進口商品中所含的嵌入排放超過此基準，

進口商必須補償差額。它的邏輯很單純：排放量比歐

盟「綠色」生產者還要高的外國製造商，必須支付差

額，以維護歐盟減碳努力的完整性，並防止高碳排商

品獲得不公平競爭優勢。

配額因子：過渡性調整 
為緩和過渡期衝擊，CBAM法規引入一個逐年遞

減的調整因子，稱為「CBAM 配額因子」。此乘數反
映在 CBAM 初期階段，歐盟生產者仍會免費獲得部
分 ETS配額。

2026年，配額因子設定為 0.975，意即計算需補
償排放時，僅能扣除基準值的 97.5%。此比例將逐年
下降，預計 2030年約為 0.5，2034年降至 0。該因子
為補償公式引入時間維度，減輕初期進口商的財務

負擔。

折抵當地碳定價機制
理論上，CBAM允許進口商從其財務義務中扣除

在原產國已透過碳定價機制補償的排放量，以尊重

非歐盟國家已實施類似 ETS系統的主權。

然而，目前尚無任何非歐盟國家的 ETS體制獲
得歐盟委員會正式承認用於此目的。此監管的真空地

帶意味著所有排放必須都視為未補償，因此必須全

額納入 CBAM計算。

雖然理論上可扣抵外國碳成本，但歐盟未予以認

可，使此選項在現階段的成本計算中實際上是無效

的。這對財務規劃有直接影響，進口商在規畫預算時，

要先假設所有需要補償的碳排放都必須支付 CBAM
費用而不能扣除已在原產國付過的碳費。

ETS價格：貨幣參考依據 
補償之成本是直接與歐盟排放交易系統（EU 

ETS）的配額價格掛鉤。CBAM證書的價格將依據歐
盟碳市場上 ETS配額的週均價來定價。依現行規定，
適用價格為提交 CBAM申報前一週的 ETS平均價格。

此定價機制旨在確保歐盟內部生產與進口商品

之間的公平性。然而，由於 ETS 價格受市場動態、
監管變化及宏觀經濟趨勢的影響而發生波動，導致

CBAM系統本身也存在波動風險。因此，進口商必須
密切關注 ETS價格走勢，以預測可能的成本變動。

此外，缺乏長期 ETS價格保證，再加上價格以週
均價計算可能使每月變化甚大，增加了企業將長期合

約價格鎖定的難度，進一步加深了不確定性。



產業動態

117Fastener World no.213/2025惠達雜誌

在確定核心參數後，估算 CBAM成本的標
準公式為：

(D - f × B) × EUA = C

其中：

D = 申報排放量（每噸產品的二氧化碳排放
量，tCO2/t）

f = 配額因子（例如 2026 年為 0.975）

B = 基準值（tCO2/t）

EUA = ETS價格（歐元 / tCO2）

C = CBAM成本（歐元 /每噸產品）

此公式假設不扣除外國碳定價機制的補

償，以反映目前的監管現況。它提供了一種簡

單明瞭的方法，估算每噸進口材料所需支付的

CBAM財務成本。 

補償義務與證書可用性之矛盾 
目前 CBAM 推行過程的一大矛盾是補償義務與

證書發放時間的不一致。法規明確規定，補償義務自

2026年 1月起生效，但歐盟近期通知，進口商預計要
到 2027年才可獲准購買 CBAM證書。

此延遲帶來嚴重影響。法律上，進口商從 2026 年
初即開始產生補償責任，但履行這些責任所需的證書

卻要等到一年後才取得。雖然這段空窗期可能屬於過

渡安排，但卻造成高度不確定性，企業必須制定策略

應對。

避險困境 
面對基於波動價格的未來財務義務，許多進口商

已開始尋求金融避險工具，目標是鎖定當前碳價，防

範未來價格上漲。以 EUA（歐盟排放配額）遠期合約
和期貨為例，這些是目前最容易取得的避險工具。

然而，CBAM 責任的避險存在獨特風險：避險的
標的（CBAM 證書）尚未問世。雖然以 EUA 為基礎的
金融工具能提供部分保護，但它們與 CBAM證書並不
完全相同，且可能無法直接轉換。這種結構性不確定

性，使得現有避險策略本質上帶有投機性。

此外，尚無官方指引說明未來 CBAM證書是否可
用預先購買的 EUA 抵銷，缺乏法律保障使得此類避險
行為的有效性存疑，也引發對於在尚未創建的金融工

具上簽訂合約的謹慎性討論。

儘管如此，許多企業認為不採取行動的風險更大。

過去兩年 ETS價格波動劇烈，從每公噸 30 歐元飆升
至超過 100 歐元，大型進口商不願將未來 CBAM義務
置於風險之中。尤其是鋼鐵、鋁等高排放產業，因其每

噸排放量高且利潤空間有限，更加重視避險策略。

展望未來：進口商的策略意涵
CBAM證書尚未發行、基準值未公布，以及 ETS 參考價

格（以申報前一週均價計算）波動，這些因素共同造成財務

規劃基礎高度不穩定。企業被要求遵守一套核心經濟變數

尚未明確或仍在變動的機制。

進口商必須從 2026 年起將 CBAM成本納入定價模型，
即使尚無正式購買機制，也要利用簡化公式模擬未來責任，

並建立內部準備金或避險方案以應對潛在風險。

此外，進口商應積極與上游供應商合作，降低產品的嵌

入排放量。只要申報排放量低於調整後的基準值（配額因子 
× 基準值），即使 ETS價格高昂，也可避免 CBAM費用。這
可透過調整供應鏈，例如採購使用電弧爐或低碳能源的生產

者產品來達成。 

提前計算、監控並管理 CBAM風險的企業，將更有能力
適應不斷演變的監管環境。反之，低估 CBAM財務與營運影
響的企業，將面臨突如其來的成本衝擊、法規罰款或市場競

爭力下滑的風險。

結論 
CBAM正改變國際貿易格局，對進口商品中所含的碳排

放進行收費。隨著體制從申報階段邁向財務補償，進口商必

須為真實碳排放承擔真實成本。雖然計算公式清晰，但因監

管延遲、基準值缺失、價格波動及法律義務與證書可得性之

間的時間差，實務應用仍具挑戰。

儘管困難重重，有一點確定無疑：自 2026 年 1月起，
CBAM 補償義務將成為強制。企業無法等待細則完美明朗
化，必須立即行動，計算風險、謹慎規劃避險，並盡可能降

低排放。全面理解 CBAM成本計算機制，不僅是合規任務，
更是企業策略的關鍵。

舉例說明，若一位進口商申報鋼鐵的排放量為 2.10 tCO2/t，
基準值為 1.80 tCO2/t，ETS 價格為每公噸 75 歐元，2026 年配
額因子為 0.975，則：

(2.10 - 0.975 × 1.80) × 75 = (2.10 - 1.755) × 75 = 0.345 
× 75 = 每噸鋼鐵 25.88 歐元

此金額即為進口商每噸鋼鐵需支付的 CBAM證書費用。鑑
於鋼鐵、水泥等材料通常進口量龐大，其財務影響相當可觀。

CBAM補償計算公式  
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