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問1：螺紋鎖固時最需要注意的重點是什麼？
螺紋零件雖然也會用於傳遞動能，但最主要是用於鎖固。例如以螺栓或螺帽鎖固時，要確實施加到目標的螺栓軸力值

才能達到鎖固的目的。以扭矩法鎖固的扭力大小，以及透過螺栓加熱器鎖固時的加熱時間，最終都只是為了達到目標

軸力而需要的作業方針而已，這一點也與以下其他的提問有關。各個數值的設定都是為了達到目標軸力，請記得這無

法百分百保證都能達到預想的螺栓軸力。

問3：
選擇螺紋鎖固的方式時有什麼重點？

主要重點包括能鎖固的螺絲尺寸、必須的鎖固精密度、作業性、鎖

固裝置的成本等等。這裡所謂的作業性包括作業所需時間和人事

費。首先講扭矩法，它的鎖固作業由於很容易，所以使用最廣，此後

應該也一直是如此。鎖固大尺寸的螺絲時，一般會使用圖3的動力式扭力扳
手。螺絲尺寸再更大的話，就會使用直接張力法與熱膨脹法，但最近市面

上已有販售能鎖固相當大尺寸螺絲的動力式扭力扳手。鎖固精度最高的是

直接張力法，但若使用的對象是握固長度短的部位，或是鎖固部位有被插

上難以評量剛性的墊片，就無法發揮本來的性能，所以此時不建議使用。

在作業性方面，能在短時間內完成

鎖固作業的動力式扭力扳手比較優

異，但比較花成本。前述的直接張力

法因為需用到油壓張緊器與驅動張

緊器的油壓馬達，所以在成本方面也

有同樣的問題。熱膨脹法的優點是可

鎖固大型螺栓，成本低，可同時鎖固

多支螺栓，適用於狹窄處，但尚未成

為公認的鎖固方針，所以目前大多是

老練的作業者在使用。
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圖1. 油壓張緊器                                         圖2. 螺栓加熱器

問2：螺紋的鎖固方式
有哪些？

我會在別的提問中解答各種鎖固

方式，但在這一題，我先大概介紹

最常用到的方式。首先最常使用的

是扭矩法。不是只有用扳手來鎖固，也包

括用螺絲起子來轉小螺絲的頭。不論是哪

種做法，都是對螺絲的軸部施加扭力，利

用螺紋的螺旋結構來將扭力轉變為軸力，

這一點都是一樣的。扭矩法也包括使用馬

達式/氣壓式/油壓式扭力扳手來提升作業
性或鎖固大支螺絲，也包括使用衝擊式扳

手。另一方面，有一種做法不需要施加扭

力就能將螺紋鎖固，就是直接張力法，使

用油壓張緊器，直接對螺栓施加軸力。還

有熱膨脹法，透過棒狀的加熱器，對中空

的螺栓加熱，透過膨脹來鎖固。圖1是油
壓張緊器，圖2是螺栓加熱器的照片。基
本上直接張力法的鎖固精準度高；熱膨脹

法可以鎖固的螺絲尺寸並無限制，這是一

大特徵。此外，彈性領域迴轉角法，則是

利用螺栓迴轉角與螺栓形成之軸力成正

比的特性。它比起扭矩法，在作業上更複

雜，但會提高鎖固精準度。迴轉角法也會

在鎖固作業中對螺帽施加扭力。
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圖3. 動力式扭力扳手
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