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前言
小型扣件在全球工業市場中的發展有長足的進步，包括電子零件和醫療產

業。對於某些會限制設計結構和扣件安裝路線的應用實境來說，第一個最適合

的扣件種類就是小型螺紋扣件。雖然有許多種類的小型扣件應用在多種產業中，

但在今日許多應用實境和幾種產業中，小型螺絲仍是一個可行且實用的選項。

為了定義小螺絲，小螺絲有多種不同的定義。舉例來說，美規或ANSI規格的

螺絲來說螺絲送料機上的小螺絲是尺寸小於#4的螺絲。以公制螺絲來說，尺寸小

於3釐米的螺絲也能視為小螺絲。根據另一種定義，與一般螺絲的尺寸相較之下，

小螺絲的直徑會讓組裝時間開始變長。一般來說，組裝時間會隨著直徑縮短而

跟著減少，所以當扣件變更小，扣件就會對工程師和製造商帶來送料和緊固作業

方面很大的挑戰。

組裝方面的議題
安裝小型和微型螺絲到組裝體上的程序已對產線形成挑戰，而且也增加了

多種與廠區相關的議題。安裝小型螺絲的挑戰就在於總體長度和頭部直徑之間

的比例，對某些小螺絲來說，此比例是接近一比一，在這比例下要成功送料是非

常不容易的。經驗法則就是總體的螺絲長度需要比螺絲頭部的主要直徑更長。若

那些小螺絲並非鐵製，那麼組裝程序就甚至會變得更難且需要更高的精密度，因

為會需要用真空吸取的方式吸起小螺絲。

對於採用到小螺絲的應用實境來說，最主要的問題是沒有可以通過的空間

讓起子的零件可以環繞住螺絲頭部。也就是說螺絲太接近顧客的物件的邊壁，

所以在某些情況下組裝的零件可能不會固定好而無法讓零件整齊排列。

小型和微型螺絲的應用
小螺絲的應用多樣性非常廣大，但小螺絲一般是用在醫療裝置、電子或導電

零件、電路板組裝、小型玩具組裝、手機、筆電、IT裝備等等。電子產業的演化速

度極快，無疑地今日它會在工業產品和終端用產品上創造更多對小螺絲的需求。

美國市場中的電子零件

半導體、集成電路和印刷電路板也是幾項主要使用到小型和微型螺絲

的應用案例。這市場已是電子原料市場中最大的終端區塊，佔美國電子原料和其

市場總份額的65%。但產製印刷電部版所需之電子原料的需求在2015年佔了超過

1,800萬美金。印刷電路板是集成電路科技的關重要零件，用於顧客的電子產品。

在未來數年後的美國，印刷電路板在汽車、國防、航太產業中增加的應用範圍可

能會為電子原料市場開啟新的大道。

幾家製造商的存在導致了市場碎片化。由於產品陣容的發展和科技的擴張，

預計製造商之間的市場競爭會更激烈。但建設新製造廠和研發中心所需的昂貴

資金成本預計會限制新手的進場。美國電子市場含有廣大的顧客層，這些顧客是

有關於設計供應電子零件和半導體科技給終端用戶。生產集成電路用到先進電

子原料，與這些原料的使用相關的科技創新可能會讓小型和微型螺絲的需求更

高。隨著製造商努力製造出更小、更瘦且更輕的消費者電子產品，那些扣件在今

日的市場中的需求就很高。從手機一路到平板電腦，微型螺絲合於市場需求，且

隨著IT配備和設備走向越小型越好的潮流，微型螺絲的市場擴張預計會在美國

出現顯著的成長率。

美國市場中的

醫療裝置
如前所述，醫療裝置的生產是小型和微型

螺絲另一個主要的市場。美國醫療設備市場的

規模是世界第一，2015年它的總營業額約1,100

億美金，約佔全球市場(3,500億美金)的三分之

一，是一個巨大的小型和微型螺絲需求量。雖

然近年美國醫療科技產業成長一直很快，但這

個產業面臨的挑戰正在阻礙市場的成長。到了

2020年的美國，此市場預計僅會擴張5%。

我們可以點名骨科裝置是一個很好的例

子。2010年全球骨科裝置的市場價值是389億

美金。美國骨科裝置的銷售總額約為197億美

金，佔全球銷售額約51%。主要的產品包括人工

關節、脊椎骨植入件、骨折維修裝置，它們主

要都是髓內的螺釘、片和小螺絲。

此市場中的製造商數目明顯低於表準扣

件的供應商。植入用的小螺絲的複雜設計和附

屬件的多樣性是生產這類螺絲的主要挑戰之

處。

總結 
廣義地來說對於小型扣件，或者更狹義地

來說對於小螺絲來看，高精準度和精密設計已

是成功的關鍵。某些小型或微型螺絲並非只是

更大的螺絲的縮小版而已，它們會需要用到特

殊的加工和產製設施。雖然這在任何種類的扣

件中都很常見，但縮小的螺絲在公差小和性能

值有很大的問題。必須要將特殊的設計和產品

特色設計進去才能達到規格要求。

小螺絲和微型螺絲在未來無疑會有更多

創新。汽車、航太、IT、醫療和其他產業中的創

新產品都是在快速的步調中生產出來以因應

顧客提出的挑戰和需求。因此這些種類之扣件

的需求成長會讓美國與全球市場中的各種製

造商產生高品質小螺絲的穩定供應量。
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